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La pr&ente invention concerne un bain pour le 
revStement des m£taux plus particulterement un 
bain acide pour la galvanoplastie en zinc ou cad- 
mium bnllant. 

Jusqu'ici, on a jamais reussi a obtenir une sur- 
face de revetcment brillante a partir d'un bain 
galvanique acide de zinc ou de cadmium, meme 
avec adjonction a celui-ci d'un additif quel qu'il 
soit. Un bain de cyanure, plus particulierement 
un bain de galvanoplastie au rcvStement de zinc 
ayant la composition suivante a d£ja e"te propose 
en vue d'obtenir un depdt galvanique brillant : 

Composition du bain : 

Oxyde de zinc 41 g/1 

Cyanure de sodium 83 g/1 

Hydroxyde de sodium 40 g/1 

Mo+° 0,5 g/1 

Alcool polyvinylique 0, 1 g/1 

Conditions opeYatoires : 

Temperature du bain 25 °C 

Density de courant 4 amp/dm 2 

Duree du dep6t 5 minutes. 

Dans le bain connu ci-dessus, le molybdene 
semble etre utilisd corame agent de brillantage et 
l'alcool polyvinylique comme agent d'egalisation 
de la couche. Cependant on n'a pu obtenir avec ce 
bain un brillant satisfaisant comme on le demon- 
trera ci-apres. 

L'objet de la presente invention est de fournir 
un bain pour la galvanoplastie des mgtaux permet- 
tant d'obtenir un excellent dep6t galvanique 
brillant plus particulierement un bain acide pour 
la galvanoplastie en zinc ou cadmium brillant. 

Un autre objet de la pre'sentc invention est de 
fournir dc nouveaux additif s pour aj outer a tout 
bain acide de depdt galvanique en zinc ou cad- 
mium pour obtenir un excellent dep6t galvanique 
brillant. 

D'autres objets de la presente invention ressorti- 
ront de la description ci-apres. 



La presente invention est caractdris^e en ce 
que Ton ajoute a tout bain acide de galvanoplastie 
au zinc ou cadmium connu, un ou plusieurs consti- 
tuants choisis parmi les composes lin£aires poly- 
alcoylidSnes substitues par une amide et solubles 
dans l'eau (composes polycarbamyl-alcoylidenes) 
plus particulierement des composes de la sene de 
la polyacrylamide, les composes de la s£rie de la 
polym^thacrylamide et les copolymeres malea- 
miques (amide de l'acide maleique) solubles a 
l'eau, sous une teneur de 0,01 a 5 % en poids du- 
dit bain acide. Les additif s a aj outer au bain de 
d6p0t 61ectrolytique, conform6ment a la presente 
invention, sont particulierement efficaces avec le 
bain galvanique acide ayant une valeur de pH de 
0,2 a 6,5 contenant du sulfate de zinc, du chlorure 
de zinc ou du fluoborate de zinc comme constituants 
principaux, mais n'ont substantiellement aucun 
effet sur un bain de cyanure alcalin. De facon 
plus d£taillee, comme composes lineaires poly- 
alcoylidenes substitute par une amide solubles a 
l'eau a utiliser comme additif s de brillantage, on 
peut enumerer les composes suivants : 

La polyacrylamide soluble a l'eau, simple et 
ses copolymeres; 

La polymethacrylamide soluble a Teau, simple 
et ses copolymeres; 

Le polyvinylalcoylate maleamique soluble a 
l'eau; 

Le polyethylene maleamique soluble a l'eau; 
L'ac6tate de polyvinyle maleamique soluble a 
Teau. 

La quantit6 des additif s ci-dessus rnentionn^s 
a aj outer a un bain galvanoplastique acide de zinc 
ou de cadmium varie suivant les compositions du 
bain et les conditions du depot. Cependant leurs 
proprieris comme excellent agent de brillantage 
n'apparaissent que quand ils sont ajoute's sous une 
quantity de 0,01 a 6 % en poids, de preference 
de 0.03 a 1,0 % en poids, du bain galvanoplastique 
acide comme demontr^ par les exemples ci-apres 
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Comme cela resulte des exemples ci-apres, le 
bain galyanoplastique de zinc ou de cadmium 
contenant les additifs conformes a la presente 
invention pr&ente les avantages ci-apres pour le 
proce*d6 galvanoplastique : 

1° Les additifs de la presente invention sont 
solubles a l'eau sans limitations dans le bain acide 
tandis que dans le bain conventionnel les additifs 
ont gendralement une solubilite a l'eau tres e*troi- 
tement limitee. 

2° La presente invention permet une tempe- 
rature plus elevee du bain. 

3° La gamme de brillant est plus Vendue avec 
la presente invention qu'avec le bain galvano- 
plastique conventionnel. 

4° On peut mettre en oeuvre une plus grande 
density du courant ce qui permet d'obtenir une 
efncacite plus grande du depdt qu'avec le bain 
conventionnel. 

5° Le bain galvanoplastique prepare confor- 
m£ment a la presente invention est insensible aux 
ions coexistants. 

De plus les tdles d'acier galvanises ou cadmiees 
obtenues avec le bain galvanoplastique contenant 
les additifs ci-dessus, conformement a la presente 
invention, presentent un depdt galvanique beaucoup 
•plus brillant que les tdles d'acier revetues galva- 
nises obtenues avec le bain de depdt galvanique 
usuel au cyanure de zinc ayant la composition 
ci-dessus mentionn£e, prepare en vue d'obtenir 
un depdt galvanique brillant. Dans le cas d'une 
tdle mince laminee a frdid notamment qui n'a 
pas 6te* soumise a un traitement d'egalisation de 
surface, on peut obtenir un aspect comparable a 
celui du fer blanc du' commerce. 
- De plus le film du depdt galvanique de zinc 
brillant obtenu avec le bain galvanoplastique 
contenant les additifs conformes a la presente 
invention, presente l'avantage de pouvoir supporter 
une flexion a 180° et d'avoir une bonne aptitude a 
la peinture. En consequence le produit de la pre- 
sente invention s'est avere* etre tres utile comme 
materiau pour la fabrication des boites de conserve. 

La presente invention sera expliquee plus en 
ddtail avec reference aux exemples suivants : 

Example 1. — Une tdle d'acier mince laminae a 
froid de 0,24 mm d'epaisseur a ete* revetue, apres 
avoir ete* soumise au degraissage et au nettoyage 
a l'acide, dans un bain de galvanisation auquel 
avait 6t6 ajoutde, comme additif conforme a la 
presente invention, de la polyacrylamide sous les 
conditions de d£pdt ci-apres et soumise a l'essai 
a la cellule de Hull. 

Composition du bain : 

Sulfate de zinc (S0 4 Zn.7H 2 0) 240 g/1 

Chlorure d'ammonium 30 g/1 

Chlorure d'aliuninium 15 g/1 

Polyacrylamide 2 g/1 
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Conditions de depdt : 
Temperature du bain : temperature ambiante 
jusqu'a 60 <>C. 

Condition d'electrolyse : 5 a 10 amp/dm 2 . 

Lorsque la quantity de l'additif est superieure a 
la limite ci-dessus, le comportement de l'additif 
dans le bain galvanoplastique devient instable ce 
qui donne un depdt galvanique d'un brillant non 
uniforme et lorsqu'elle est trop faible l'effet de 
l'additif pour l'obtention d'un depdt galvanique 
brillant disparait. 

Exemple 2. — La meme tdle d'acier mince 
laminee a froid que dans l'exemple 1 a it6 plaqu<5e 
dans un bain de de*p6t galvanique brillant ayant la 
composition et sous les conditions ci-apres : 

Composition du bain : 

Sulfate de zinc • 400 g/1 

Sulfate d'aluminium 25 g/1 

Sulfate de soude... 75 g/1 

Polyacrylamide 6 g/1 

Conditions du depdt : 

Temperature de bain 40 °C 

Conditions de l'electrolyse 6 amp/dm 2 

Duree de depdt 1 minute a 5 minutes 

Dans les essais de mesure de la brillance de la 
tdle d'acier soumise a un depdt galvanique de zinc 
brillant obtenu avec le bain galvanoplastique 
conforme a la presente invention compared avec 
celle du fer blanc electrique # 50 et de la tdle 
d'acier revetue de zinc brillant avec le bain au 
cyanure de zinc conventionnel tel que ci-dessus 
mentionne, les rdsultats ci-apres ont 6te* obtenus : 





Brillance 


Tdle galvanisee obtenue par depot galva- 
nique conforme a la presente invention 
pendant 1 mn 


840 ± 


T61e galvanisee obtenue par dep6t galva- 
nique conforme a la presente invention 


760 ± 


Tole galvanisee obtenue avec le bain 
au cyanure de zinc conventionnel . . 


320 ± 


Fer blanc electrique # 50 


800 ± 


Nota : Brillance du miroir : 1000 



Exemple 3. — La meme tdle d'acier que dans les 
exemples 1 et 2 a ete soumise a un depdt avec un 
simple bain a l'acide sulfurique ayant la compo- 
sition suivante : 

Composition du bain : 

Sulfate de zinc (S0 4 Zn.7H 2 0) 250 g/1 

Acide sulfurique (98 %) 50 g/1 

Polyacrylamide 3 g/1 

Dans ce cas la garnme de temperature du bain 
a e"te Vendue de 20 a 60 °C et la gamme de brillance 
a pu Stre obtenue meme avec une densite* plus 
6Iev£e allant de 30 a 120 amp/dm 2 . 



Exemple 4. — Dans cet exemple un copolymere 
de polyacrylamide, c'est-a-dire un poly acryl amide 
polyethylacrylatc a ete utilise comme additif de 
brillantage. 

Composition du bain : 

Sulfate de zinc (S0 4 Zn.7H 2 0) 400 g/1 

Chlorure d* ammonium 20 g/1 

Sulfate d'aluminium 30 g/1 

Copolymere polyacrylamide polyethyl- 

acrylate (dans le rapport 8:2) 2g/l 

Conditions de depdt : 

Temperature de bain : temperature ambiante a 
60 °C. 

Densite de courant 5 a 10 amp/dm 2 

En utilisant le bain ayant la composition ci- 
dessus, la gamme de brillant a ete Vendue et la 
brillance a 6t6 ameiioree par rapport a celle obtenue 
dans Texemple 1. 

Le produit a ete de plus maintenu quelque temps 
dans un bain d'acide chromique ayant la compo- 
sition indiqu^e ci-apres de maniere a obtenir une 
amelioration supplemental en ce qui concerne a 
la fois la resistance a la corrosion et la brillance du 
produit. 

La composition du bain d'acide chromique 
6tait la suivante : 

Anhydride chromique 200 g/1 

Acide sulfurique 20 g/1 

Acide nitrique 10 g/1 

On a obtenu par lavage a l'eau du produit ainsi 
traits une tole d'acier galvanisee d'un excellent 
brillant. 

Exemple J. — Comme additif de brillantage, on 
a ajoute un copolymere maleamique d'esterpoly- 
vinylmdthylique au bain acide de dep6t galvanique 
de zinc. 

Composition du bain : 

Sulfate de zinc (S0 4 Zn.7H a O) 400 g/1 

Sulfate d'ammonium 30 g/1 

Sulfate d' aluminium 15 g/1 

Copolymere maleamique d'esterpoly- 

vinylmethylique 2,0 g/1 

Dextran 1^0 g/1 

Agent tensio-actif nonionique 0,5 g/1 

Lorsqu'on a utilise le bain de depot galvanique 
ayant la composition ci-dessus, on a obtenu une 
tdle d'acier revetue de zinc brillant mais avec une 
densite de courant elevee allant de 10 a 30 amp /dm 2 
avec le bain a temperature ambiante. 

Exemple 6. — Une polymethacrylamide a ete 
utilisee comme agent de brillantage avec adjonction 
a celle-ci d'une petite quantite de coumarine. 

Composition du bain : 

Sulfate de zinc (S0 4 Zn.7H a O) 300 g/1 

Chlorure de zinc 20 g/1 

Sulfate d'aluminium 20 g/1 

Polymethacrylamide 2,0 g/1 

Coumarine 0,3 g/1 
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Lorsqu'on a utilise le bain de ddp6t galvanique 
ayant la composition ci-dessus, on a obtenu un 
brillant de degre eieve avec les conditions de depdt 
ci-apres, savoir une density de courant de 5 a 
15 amp/dm 2 avec bain a la temperature ambiante 
et une densite" de courant a 40 amp/dm 2 avec une 
temperature de bain de 50 °C. 

Exemple 7. — Cet exemple concerne un bain de 
dep6t galvanique de cadmium brillant. Le bain 
avait la composition suivante : 

Composition du bain : 

Fluoborate de cadmium 240 g/1 

Fluoborate d'ammonium 60 g/1 

Acide borique 22,5 g/1 

Acide fluoborique — sous une quantite neces- 

saire pour obtenir un bain avec une valeur de pH 

predeterminee (3,0 a 3,5). 
Polyacrylamide 4,0 g/1 

Une tdle d'acier cadmiee ayant une surface polie, 
a ete obtenue avec le bain de depot galvanique ayant 
la composition ci-dessus sous des conditions de 
depot galvanique correspondant a une densite 
de courant de 3 a 8 amp/dm 2 avec le bain a la 
temperature ambiante. En traitant ulterieurement 
le produit dans un bain d'acide chromique, on a 
J obtenu une t6lc d'acier plaque au cadmium brillant. 
j Le gain de rev£tement, conforme a la presente 
invention, est insensible a la co-existence de 
cations tels que le cuivre, le chrome, le f er et similaire 
contenus dans le bain, qui pourraient exercer un 
effet defavorable sur le brillantage parce que la 
limite de co-existence de tels cations atteint 10 a 
1 000 ppm, mais la presence d'ion plomb et de 
phosphate dans le bain donne un effet plutdt 
favorable sur le brillantage. 

£tant donne que l'additif conforme a la presente 
invention est chimiquement tres stable, il est 
possible d'utiliser celui-ci simultanement avec tout 
agent de brillantage' ou agent a tensio-actif conven- 
tionnel sans avoir aucun effet defavorable sur le 
brillantage et de ce fait on peut obtenir des produits 
ayant des propri£t6s variees satisfaisant aux 
differentes utilisations envisages. 

La pr6sente invention a pour objet : 
1° Un bain de galvanoplastie pour obtenir un d6- 
pdt galvanique de zinc ou cadmium brillant prepare 
en ajoutant un element choisi parmi les composes 
polyalcoylidenes lineaires substitues par une amide 
solubles a l'eau comme agent de brillantage a un 
bain de depdt eiectrolytiquc acide ayant une 
valeur de pH de 0,2 a 6,5 qui contient un sulfate, 
un chlorure et un fluoborate comme constituants 
principaux, sous une quantite de 0,01 a 5 % en 
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poids, de preference 0,03 a 1 % en poids, dudit 
bain acide. 

2° Un bain de depot electrolytique selon 1° dans 



lequel on ajoute an bain de depdt galvanique acide 
plusieurs elements choisis parmi les composes 
polyalcoylidenes lindanes substitu^s par une amide. 



Soctetd japonaise dite : YAWATA IRON & STEEL CO., Ltd 
Par procuration : 
A. Lemonnier 



Pour la vente des fascicules, s'adresser a 1'Imprimerib Nationale, 27, rue de la Convention, Paris (15»). 



